Technologia informacyjna w nauczaniu matematyki

Zofia Kwaśnik

referat wygłoszony na zebraniu zespołu samokształceniowego w dniu 22 marca 2006r.

W naszej szkole jest nowoczesna pracownia komputerowa z dostępem do Sieci. Jest bardzo dobrze wyposażona. Mamy 18 stacji uczniowskich, komputer nauczycielski, własny serwer udostępniający zasoby użytkownikom. Na wyposażeniu pracowni znajdują się również: skaner, głośniki, słuchawki, drukarka oraz projektor multimedialny. Posiadamy również odpowiednie oprogramowanie: pakiet Office, Logomocja-Imagine, encyklopedie multimedialne, kilka wartościowych darmowych aplikacji. Idealne warunki do prowadzenia z uczniami zajęć nie tylko z informatyki.

Czy komputer może zastąpić nauczyciela? Czy wkrótce zastąpi tablicę i kredę? Na pewno nie! Komputer powinien wspomagać proces nauczania i warto czasami zrezygnować z tradycyjnych metod nauczania na rzecz tych „nowoczesnych”.

Rola TI w nauczaniu matematyki
Dydaktycy matematyki doceniają rolę TI w wielu aspektach nauczania tego przedmiotu

· Komputer jako narzędzie wizualizacji,

· Rozwiązywanie matematycznych problemów,

· Prowadzenie rozumowań matematycznych,

· Rozwijanie pojęć matematycznych,

· Rozwijanie języka matematycznego,

· Rozwijanie aktywności matematycznych,

· Praca z uczniami zdolnymi,

· Praca z uczniami mającymi problemy z uczeniem się matematyki.

W ubiegłym roku szkolnym wykorzystywałam komputer w pracy z uczniami mającymi problemy z uczeniem się matematyki. Prowadziłam zajęcia wyrównawcze w pracowni komputerowej. Wykorzystywałam materiały opublikowane przez GWO „Matematyka +komputer” oraz program do tworzenia konstrukcji C.a.R. W tym roku przeprowadziłam kilka lekcji (fragmentów lekcji) matematyki z wykorzystaniem komputera i Internetu.

Cyrkiel i linijka na lekcjach matematyki

Uczniowie już od czwartej klasy poznają własności figur płaskich i uczą się kreślić te figury. Cyrkiel i linijka nalezą do podstawowego wyposażenia ucznia. Początkowo w klasie 4 i 5 kładziony jest nacisk, na to aby uczeń potrafił narysować figurę np. kwadrat, prostokąt za pomocą linijki i ekierki na kartce bez linii oraz wykorzystując kratki w zeszycie (trójkąt równoramienny, równoległobok). W klasie szóstej program przewiduje wykonywanie klasycznych konstrukcji: proste prostopadłe, równoległe, symetralna odcinka, dwusieczna kąta itp.

C.a.R. zamiast cyrkla i linijki.

Na zajęciach wyrównawczych w klasie piątej zaproponowałam moim uczniom zamiast posługiwania się typowymi przyrządami geometrycznymi klikanie myszką po ekranie. Program C.a.R. jest znakomitą aplikacją do tworzenia dynamicznych konstrukcji. Jego możliwości są zbliżone do popularnego Cabri. Ma jednak niewątpliwą przewagę – jest darmowy. Na lekcjach nie wykonywaliśmy typowych konstrukcji. Uczniowie poznali zaledwie kilka narzędzi programu: zaznaczanie punktów, rysowanie odcinków i wielokątów, zmiana położenia punktu, zmiana koloru, cofanie czynności. Umiejętności te pozwoliły na wykonanie wielu zadań geometrycznych. Uczniowie pracowali z przygotowanymi wcześniej przeze mnie szablonami (konstrukcjami). Wykorzystując dynamikę konstrukcji mogli manipulować wierzchołkami wielokąta, w prosty sposób poprawić niewłaściwie narysowaną figurę. Wykorzystując program utrwalaliśmy rysowanie figur z wykorzystaniem kratek, kreślenie figur przystających, rysowanie odbić lustrzanych figur, kreślenie wysokości trójkątów i czworokątów, kreślenie przekątnych figury. Nawet uczniowie z dysgrafią angażowali się w wykonywanie zadań, bo w efekcie końcowym, po kilku poprawkach otrzymywali idealny rysunek! Nie jest to możliwie do uzyskania w zeszycie z wykorzystaniem przyborów kreślarskich i gumki.

Przykłady zadań (szablonów) dla uczniów.
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Interaktywne strony WWW

Lekcja matematyki w pracowni komputerowej jest dla uczniów niecodzienna i budzi ciekawość. Uczniowie chętnie wykorzystają Internet do zdobywania różnych informacji, wiedzy. Postanowiłam to wykorzystać i opracowałam własną stronę z różnymi materiałami dla uczniów. Strona jest umieszczona na szkolnym serwerze pod adresem www.sp114.edu.pl/uczniow/matematyka. W moim serwisie umieściłam min interaktywne konstrukcje wykonane z pomocą C.a.R. Program ten umożliwia eksport przygotowanej konstrukcji do pliku HTML. Jak można wykorzystać interaktywną stronę WWW na lekcji? 

Oto przykład zrzutu ekranowego mojej strony .
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Strona zawiera konstrukcję kątów w kole – zagadnienie z klasy 6. Uczeń czyta polecenie i jego zadaniem jest poeksperymentowanie. Przeciąga punkty po okręgu i obserwuje miary kątów. Szybko odkrywa własność (w szóstej klasie nie ma pojęcia twierdzenie), że kąt środkowy jest dwa razy większy od kąta wpisanego opartego na tym samym łuku. Taki eksperyment trwa 5 – 7 minut. Ponieważ uczę w jednej klasie i matematyki i informatyki, to czasami poświęcam kilka minut informatyki na tego typu wprowadzenie do nowej lekcji matematyki. 

Komputerowe sprawdzanie wiadomości

W swojej pracy wykorzystuję komputer do sprawdzania wiadomości moich uczniów. Samodzielnie opracowałam i opublikowałam na szkolnej stronie zestawy testów i różnych ćwiczeń sprawdzających wiedzę ucznia. 

Przykład zrzutu ekranowego mojej strony zawierającej test dla klasy 6
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Testy i ćwiczenia zostały utworzone za pomocą darmowego programu Hot Potatoes. Są to typowe testy z zadaniami zamkniętymi. Ich zaletą jest to, że po wskazaniu odpowiedzi na bieżąco pojawia się informacja, czy jest ona poprawna, czy nie. Przy wybraniu błędnej program daje możliwość ponownej próby. Drugą zaletą jest to, że  kolejność zadań jest losowana za każdym wczytaniem strony. Po wykonaniu testu wyświetlany jest wynik wyrażony w procentach. Zadania i ćwiczenia są ogólnie dostępne (umieszczone w Sieci), tak więc uczniowie mogą korzystać z nich w domu.

Literatura: „Matematyka i komputery” nr 8, wydawnictwo Dla szkoły, rok 2001
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